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Vorwort

Die Fédération Internationale du Béton fib ist die

grosste internationale Vereinigung, die sich mit

dem Betonbau befasst. Die fib hat gemass ihrer

Statuten folgende Hauptziele:

e Fordern der Forschung auf dem Gebiet der
Betonbauweise;

e Verbreiten der Forschungs- und Entwicklungs-
ergebnisse

e Organisation von internationalen Kongressen,
Symposien und Workshops;

e Erarbeiten von national und international gul-
tigen Empfehlungen;

¢ Informieren der Mitglieder Uber die neuesten
Entwicklungen im Betonbau.

Die fib wird heute durch 39 nationale Delegatio-
nen aus allen 5 Kontinenten getragen und hat
ein permanentes Sekretariat an der ETH Lausan-
ne (www.fib-international.ch).

Zehn Kommissionen und eine grosse Anzahl von
speziellen Arbeitsgruppen bearbeiten Teilgebie-
te der Betonbauweise. Die Resultate werden
regelmassig im fib-Bulletin oder in speziellen
Publikationen verbreitet.

Die Schweizer Delegation fib-CH Gruppe beschloss
anlasslich der alle vier Jahre stattfindendem fib-
Kongress Neapel 2006 einen Querschnitt durch
herausragende Leistungen im Schweizerischen
Betonbau in dieser Publikation darzustellen.

Mit der fib-CH Publikation soll einerseits die
internationale Fachwelt auf die Leistung und die
Innovation der Schweizer Bauwesen aufmerk-
sam gemacht werden, andererseits auch Schwei-
zer Baufachleute auf breiter Basis Uber die in den
vergangenen vier Jahre erbrachte Spitzenlei-
stungen auf dem Gebiet der Betonbauweise
informiert werden.

Im Nachgang an den internationalen fib-Kon-
gress Neapel 2006 werden ausgewahlte Beitrage
im Rahmen des fib-CH Betontag 2006 an der ETH
Zurich einem breiten Schweizerischen Publikum
vorgestellt.

Die Finanzierung konnte mit Hilfe der am Schluss
der Publikation aufgefuhrten Sponsoren sicher-
gestellt werden. Wir danken den Geldgebern
ganz herzlich.

Ein spezieller Dank gebihrt den Autoren. Erst
durch ihre Beitrdage wirde die Publikation er-
moglicht.
April 2006

fib-CH Redaktoren Team

Avant-propos

La Fédération Internationale du béton fib est la

principale organisation internationale consacrée

au sujet de la construction en béton. Selon ses

statuts, ses buts principaux sont :

e Encourager la recherche dans le domaine des
constructions en béton,

® Propager des résultats de recherche et dévelop-
pement,

e Organiser des congres, symposiums et work-
shops au niveau international,

e Préparer des recommandations applicables aux
niveaux national et international,

¢ Informer ses membres sur les développements
les plus récents.

La fib comprend 39 délégations nationales des 5
continents, et a son secrétariat permanent a
I'EPFL ( www.fib-international.ch).

Dix commissions et un grand nombre de groupes
de travail spécialisés traitent des sujets particu-
liers de la construction en béton. Leurs résultats
sont régulierement publiés dans le Bulletin fib ou
dans des publications spéciales.

La délégation suisse de la fib (groupe fib-CH) a
décidé de poursuivre une longue tradition et de
présenter dans un ouvrage publié a I'occasion du
Congres fib-Naples 2006 un apercu des réalisati-
ons les plus marquantes du secteur de la con-
struction en béton en Suisse.

Cette publication fib-CH doit d'une part, attirer
I"attention des spécialistes internationaux sur les
réalisations du secteur suisse de la construction
en béton et d'autre part informer I'ensemble des
professionnels suisses de la branche sur les tra-
vaux accomplis ces derniéres années dans le
domaine de la construction en béton.

En prolongement du Congrés international fib-
Naples 2006, des contributions sélectionnées
seront présentées a un public suisse plus large
lors de la journée du béton fib-CH 2006 qui aura
lieu a I'EPF Zurich.

Le financement a pu étre assuré grace a l'aide des
sponsors mentionnés a la fin de cet ouvrage.
Nous leur adressons nos plus vifs remerciements.

Nous adressons aussi un merci tout particulier
aux auteurs. Cette publication n'aurait pas été
possible sans leur contribution.

Avril 2006

Equipe de rédaction fib-CH



Foreword

The International Federation for Structural Con-

crete fib is the main international organization

dealing with concrete construction. According to

its statutes, the main goals of fib are:

e the stimulation of research,

e the synthesis of findings from research and
practice,

¢ the dissemination of the results by way of publi-
cations, guidance documents and the organi-
sation of international congresses and sympo-
sia,

e the production of recommendations for the
design and construction of concrete structures,

e the informingmation of members on of the
latest developments

At the current time, fib comprises 39 national
delegations from all 5 continents and has its per-
manent secretariat at the EPFL in Lausanne
(www.fib-international.ch).

Ten commissions and a large number of working
groups treat specialized topics of concrete con-
struction. Their results are regularly published in
the fib-Bulletin or in spezial special publications.
The Swiss delegation to fib (fib-CH Group) has
decided to pursue continue a long-standing tra-
dition to by prepare preparing on the occasion of
the fib-Congress Naples 2006 (an event held
every held every four years) a special publication
giving an overview of outstanding achievements
in Swiss structural concrete work.

This present fib-CH Publication is intended on the
one hand to make the international structural
engineering community aware of the work car-
ried out in the field of structural concrete in Swit-
zerland, and on the other hand to inform the
Swiss civil engineering community on a broader
basis about the outstanding achievements in
recent years in structural concrete.

As a follow-up on the international fib—-Congress
Naples 2006, selected contributions will be pre-
sented to a broader Swiss audience within the
framework of the fib-CH Concrete Day 2006 that
will take place at the ETH Zurich.

The financing was secured with the help of the
sponsors listed at the end of the publication. We
offer them our sincere thanks.

Special thanks go to the authors. Only through
their contribution was the publication possible.

April 2006

fib-CH Editorial Team



Inhalt / Table des matieres / Content

Forschung, Entwicklung und Normen
Recherche, développement et normes
Research, development and codes

Hans Seelhofer, Peter Marti
Bemessung schief bewehrter Betonplatten
Dimensioning of skewly reinforced concrete plates

Thomas Vogel
Zustandsbeurteilung von Briicken bei deren Abbruch
Condition Survey of Bridges during their Demolition

Sylvain Plumey, Aurelio Muttoni
Considérations sur l'interaction sol-structure dans le domaine des tranchées couvertes
Considerations on soil-structure interaction in the field of cut-and-cover tunnels

René Suter
Développement de voussoirs de tunnels en béton a fibres
Development of fibre-reinforced concrete tunnel lining segments

Ezio Cadoni, Walter Amaro, Matteo Dotta, Carlo Albertini, Paolo Giorgetti
DynaMat - Laboratorio per la caratterizzazione meccanica dei materiali
ad alta velocita di deformazione

DynaMat Laboratory for mechanical characterization of materials

at high strain-rate.

Michel Donzel
Neues aus der Briickenforschung des Bundesamtes fiir Strassen (ASTRA)
What's New in Bridge Research at the Swiss Federal Authority for Roads (FEDRO)

Fritz Hunkeler, Peter Matt, Ueli von Matt, René Werner

Erkenntnisse aus Korrosionsschaden an Spanngliedern, Schragseilen und Ankern
Prestressing tendons, stay cables and ground anchors - lessons learnt

from corrosion damage

Hochbau und multifunktionale Strukturen
Batiments et structures multifonctionnelles
Buildings and multifunctional structures

Joseph Schwartz
Mehrfamilienhaus an der Forsterstrasse, Ziirich
Residential Building on the Forsterstrasse, Zurich

12

18

24

29

35

39

49

58



Esther Hodel
Pigmente - Horsaal der Universitat Ziirich, 1996-2002 63
Pigments - Lecture Hall at the University of Zurich, 1996-2002

Robert Bossart, Rainer Zind, Markus Bertschi
Liiftungszentrale Reppischtal, Westumfahrung Ziirich N4/N20 67
Ventilation Plant Reppischtal, Zurich West Bypass N4/N20

Briicken
Ponts
Bridges

Andrea Pedrazzini, Eugenio Pedrazzini
3 nuovi ponti sul fiume Flaz, Samedan, Svizzera 76
Three New Flaz River Bridges, Samedan, Switzerland

Aldo Bisetti, Bernard Houriet, Olivier Dahenne, Olivier Simon-Vermot
A I'ombre du pont Bessiéres 81
In the Shadow of the Bessiéeres Bridge

Aldo Bacchetta
Rhonebriicken Raron Létschberg Basistunnel 87
The Raron Rhone Bridges and the Létschberg Base Tunnel

Heinrich Figi, Franco Lurati, Aurelio Muttoni, Dario Somaini
A 28, Umfahrung Saas - Hexentobel- und Marchtobelbriicke 92
A 28, the Saas By-Pass — The Hexentobel and Marchtobel bridges

Tunnelbau und verankerte Bauwerke
Tunnels et structures ancrées
Tunnels anchored structures

Bruno Gugelmann
Optimierung der Betonproduktion auf der AlpTransit-Baustelle Bodio 100
Optimization of the Concrete Production at the AlpTransit Construction Site in Bodio

Franz Fischli, Peter Romer
Elektrisch isolierte Anker fiir die Caselertobelbriicke/Kanton Graubilinden 107
Electrically-Isolated Anchors for the Caselertobel Bridge / Canton of Grisons



Robert Bossart, Roman Heeb
Fundamente der Castieler-Tobel-Briicke, Verankerung im Rutschhang 113
Foundations of the Castieler Gorge Bridge, Anchorages in Creeping Slope

Cédric Thalmann, Jean Pralong, Jacques Burdin

Erfahrungen mit Massnahmen zur Verhinderung einer betonschadigenden 116
Alkali-Aggregat-Reaktion

Experiences with measures to prevent concrete damage due

to the alkali-aggregate reaction

Betontechnologie
Technologie du béton
Concrete technology

Jakob Kunz
Betonverbinder fiir Hochgeschwindigkeits-Bahnstrecke 130
Concrete Connectors for a High Speed Railway Track

Jurg Schlumpf
Beschleunigter Konstruktionsbeton 134
High early strength concrete with long workability life

Andrea Salvade

Nuova prova non distruttiva per la misura della quantita d'acqua presente nei materiali: 143
calcestruzzi e aggregati

New NDT for the measurement of the water in the materials: concrete and aggregates

Erhaltung und Uberwachung
Maintenance et monitoring
Maintenance and monitoring

Viktor Sigrist, Peter Marti, André Battig
Briickenverstarkung mit selbstverdichtendem Beton 150
Bridge Strengthening Using Self-Compacting Concrete

Thomas Spuler, Gianni Moor, Michael Siegwart
Autarkes Briickenferniiberwachungssystem fiir dynamische Messungen 155
Independent bridge remote monitoring system for dynamic measurements



Martin Diggelmann
50-jahrige Strasseniiberfiihrung: Erhaltung oder Ersatz?
A 50-year-old Overpass: Renovation or Replacement?

Jakob Kunz, Camiel de Smet
Verstarkung oder Instandsetzung mittels Aufbeton
Strengthening or Repair with Concrete Overlays

Eugen BrUhwiler, Emmanuel Denarié

Neuartige Instandsetzung von Betonbriicken mit ultra-hochleistungsfahigem Faserbeton
Advanced Rehabilitation of Concrete Bridges using Ultra-High Performance

Fibre Reinforced Concrete

Eugen BrUhwiler, Emmanuel Denarié
Permeabilititsmessung am Bauwerk fiir die Beurteilung der Qualitiat des Uberdeckungsbetons
Permeability measurement for the assessment of in-situ cover concrete quality

Spezielle Auslandstatigkeiten
Activités spéciales a I'étranger
Special international activities

Martin Wieland
Die Ghir Bogengewichtsmauer in Iran
Ghir arch-gravity dam in Iran

Biographie
Biographie
Biography
Luis Cancio, Pietro Brenni

Heinz Isler und sein Werk: ein kurzes Portrat
Heinz Isler and his work: a short portrait

Sponsoren
Sponsors
Sponsors

163

168

172

176

182

190




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


